Teoria de las decisiones y de los juegos.

Tema 4.
®
Juegos estaticos con
iInformacion incompleta
¢, Qué caracteriza a los juegos
® estaticos con informacion

incompleta?

Supuestos basicos:
o Racionalidad

o Conocimiento mutuo de la racionalidad. Yo soy racional
y sé que los otros jugadores son racionales y también sé que
ellos saben que yo sé que ellos son racionales y que yo sé que

ellos saben que yo sé que ellos son racionales ....

o Elecciéon simultanea.

o Informacion incompleta)de pagos de los jugadores.
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Ejemplos

o Duopolio de Cournot pero sin saber los costes
marginales de la otra empresa

o Subasta sin saber las valoraciones de los
demas participantes

o Contribuciones privadas a un bien publico sin
conocer costes o valoraciones de los demas

o Negociar con alguien sin conocer su
disposicion a pagar

o Batalla de los sexos sin saber si al otro le gusta
mas el fatbol o el cine ....

Ejemplo 4.1:

El jugador 1 puede elegir entre dos acciones A o B.
El jugador 2 puede elegir entre dos acciones | 0 D
Los pagos dependen de los tipos de jugadores.

El jugador 1 es de un sélo tipo y éste es conocido
por el jugador 2.

El jugador 2 puede ser del tipo x o de tipo y. El
jugador 2 sabe su tipo pero el jugador 1 no sabe con
certeza el tipo del jugador 2 (informacién asimétrica).
El jugador 1 piensa que el jugador 2 es del tipo x con
probabilidad 2/3, y del tipo y con probabilidad 1/3.




... Ejemplo 4.1

2 del tipo X (2/3) 2 del tipo y (1/3)
A A
- N e R
1/2 |1 D 1/2 |1 D
A 143 [BI A (3,3 |(1,6)
B (3,6) (2,3) B (1,1) (5,3)

...Ejemplo 4.1

o Correspondencias de mejor respuesta.
El jugador 2 conoce su tipo (y el tipo del jugador 1):

Si 2 es del tipo x:

La estrategia D esta estrictamente dominada por la
estrategia I. Su mejor estrategia (accién) para cualquier
estrategia del jugador 1 sera l.

MR2x{A}=MR2x{B}= |

Si 2 es del tipo y:

La estrategia | esta estrictamente dominada por la
estrategia D. Su mejor estrategia (accién) para
cualquier estrategia del jugador 1 seréa D.
MR2y{A}=MR2y{B}=D




¢ ...Ejemplo 4.1

o ...Correspondencias de mejor respuesta.
El jugador 1 conoce su tipo pero no conoce el tipo del jugador 2:
El jugador 1 evalla su pago esperado jugando A y su pago
esperado jugando B para las posibles estrategias del jugador 2.
S2={ll, ID, DI, DD}

‘\_. D si es del tipo y
"I si es del tipo x

Pago esperado de jugar A: Pago esperado de jugar B:
u(A, 1) = (2/3) 4 + (1/3) 3=11/3 u(B, 1) = (2/3) 3 + (1/3) 1= 7/3
u(A, ID) = (2/3) 4 + (1/3) 1 = 9/3 u(B, ID) = (2/3) 3 + (1/3) 5= 11/3
u(A, DI) = (2/3) 3+ (1/3) 3=9/3 u(B, DI) = (2/3) 2 + (1/3) 1=5/3

u(A, DD) = (2/3) 3 + (1/3) 1=7/3 u(B, DD) = (2/3) 2 + (1/3) 5= 9/3

MR1{ll}= A, MR1{ID}= B, MR1{DI}= A, MR1{DD}= B

¢ ...Ejemplo 4.1

o Equilibrio Bayesiano de Nash
Dado que el jugador 2 tiene estrategias
dominantes jugara / si es del tipo x y jugaré D si
es del tipo y.
Ante la estrategia ID la mejor respuesta del
jugador 1 es MR1{ID} = B.
El Unico equilibrio bayesiano de este juego
es (B, ID).
El jugador 1 elige B y el jugador 2 elige I si es
del tipo x y D si es del tipo y.




® Ejemplo 4.2

2 del tipo X (2/3) 2 del tipo Y (1/3)
AN AN
- N r
1/2 |I D 1/2 |1 D
A 141 [RB3 A [(3,6) |13
B (3,6) (2,3) B (1,2) (5,3)
® ...Ejemplo 4.2

o Correspondencias de mejor respuesta.

El jugador 2 conoce su tipo (y el tipo del jugador 1):
Si 2 es del tipo x:
MR2x{A}= D
MR2x{B}= |
Si 2 es del tipo y:
MR2y{A}= |
MR2y{B}= D
MR2(A)=DI , MR2(B)=ID
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® ...Ejemplo 4.2

o ...Correspondencia de mejor respuesta.
El jugador 1 conoce su tipo pero no conoce el tipo del jugador 2:
El jugador 1 evalla su pago esperado jugando A y su pago
esperado jugando B para las posibles estrategias del jugador 2.
S2={ll, ID, DI, DD}

Pago esperado de jugar A: Pago esperado de jugar B:
u(A, 1) = (2/3) 4 + (1/3) 3=11/3 u(B, 1) = (2/3) 3 + (1/3) 1= 7/3
u(A, ID) = (2/3) 4 + (1/3) 1 = 9/3 u(B, ID) = (2/3) 3 + (1/3) 5= 11/3
u(A, DI) = (2/3) 3+ (1/3) 3=9/3 u(B, DI) = (2/3) 2 + (1/3) 1= 5/3
u(A, DD) = (2/3) 3 + (1/3) 1= 7/3 u(B, DD) = (2/3) 2 + (1/3) 5= 9/3

MR1{ll}= A, MR1{ID}= B, MR1{DI}= A, MR1{DD}= B
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® ...Ejemplo 4.2

o Equilibrio Bayesiano de Nash

MR1{ll}= A

MR2(A)=DI
MR1{ID}= B MR2(B)=ID
MR1{Dl}= A
MR1{DD}= B

Tenemos dos EBN en estrategias puras = {{A, DI}, {B, ID}}
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4.3 Representacion en forma
normal de un juego estatico con
informacion incompleta:

El conjunto de jugadores, N={1,2,...,n}
Las acciones/estrategias posibles, A, (i € N)
Los espacios de tipos de los jugadores, T, (i € N)

La distribucion de probabilidades sobre
combinaciones de tipos p: T, x... x T, - [0,1]

Los pagos ui(a,,....a,; t;,....t,)

G I{N,{Ai}in=11{Ti}in=17 p : T — [011]1{ui}in=1}
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Concepto de solucion

o Equilibrio Bayesiano de Nash
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o Equilibrio Bayesiano de Nash

Definicién: En el juego Bayesiano estético

G={N; AL A, ... A, T, T,.... T P; UpUy, .y U}

una estrategia (pura) del jugador i es una funcion

s(t) donde, para cada tipo t;en T, s(t) determina la
accion del conjunto factible A; que el jugador i elegiria
si el azar determinara que es del tipo t;.

Necesitamos que s;*(t) es solucion al problema de
optimizacion:

T?‘A‘X LEH u(s1 (t1)’ e Si—l (ti—l)’ ai ' Si+1 (ti+1)’ e Sn (tn)’ t) Pr.Ob(- t,i;| t )

Donde  Prob(t |ti) = p(t;,t)/( z p(t';.t))

t' el

° Ejemplo 4.3: Cournot con
informacion incompleta

Jugadores: Empresa 1y 2.

Acciones posibles: A1=A2=q;20, i=1,2.

Tipos: Las empresas pueden tener costos altos o
bajos, T={cA cB}.

La probabilidad de que una empresa tenga el
coste alto es 6y es independiente del coste de la
otra empresa.

Pagos: m= (a— Q)q;—c; g;donde Q = q; + q,.
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Ejemplo 4.3: Cournot con

°
informacion incompleta
Jugador i, tipo t:
Em=6(a- q/-q/ -c)qf +(1-6)(a—qr—qf-c)qf
Solucioén :
° ...Cournot con informacion

incompleta
Sia=17,¢c,=3,¢c5=1y0=1/2

ct=2, qF=(17-2)/3=5

qA = (17-3-5)/2 = 4.5

g8 = (17-1-5)/2 = 5.5
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Ejemplo 4.4: Cournot con
informacién asimétrica

Jugadores: Empresa 1y 2.

Acciones posibles: A1=A2=q;20, i=1,2.

Tipos: La empresa 1 es de tipo T, = {cA} y es de
conocimiento comun. La empresa 2 puede tener
costos altos o bajos, T,= {cA cB}, el costo de 2 es
informacion privada de la empresa 2.

La probabilidad de que la empresa 2 tenga el
coste alto es 6.

Pagos: m=(a— Q)q;— c;q;donde Q = q; + q,.
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Ejemplo 4.4: Cournot con
informacion incompleta

Jugador 1, tipo C,:

Em=6(a- q;-9-cyq, +(1-6)(a-q,;—q,5-c,)q,

20
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Ejemplo 4.4: Cournot con
informacion incompleta

Jugador 2, tipo t:

m=(a- q,-q,-c)q,

“Solucion” :
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Ejemplo 4.5: Subasta de primer precio

Jugadores: Compradores 1y 2.
Acciones posibles: A1=A2=b;20, i=1,2.
Tipos: Los compradores pueden tener una
valoracion v; independiente y uniformemente
distribuida entre [0, 1].
Pagos: .
? vV, =D, si b >b
u,(b,b,;v,,v,)=1(v,—b)/2 si b =b,

0 si b <b
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Ejemplo 4.5:

Solucion: b, (v,)=v,/2 , b,(v,)= v,/2 . { Por qué?

Dada la estrategia del jugador 2, nadie ofrecera mas
de Y.
Ofreciendo b, el jugador 1 gana la subasta si
b>b,=v,/2, es decir, si v, < 2b. Su pago sera

2b

[ (v, =b) f (v,)dlv, =2f(v1 —b)dv, =
=[(v, =b)v, [ = (v, ~b)2b -0

Lo cual es maximizado cuando b=v,/2!
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Ejemplo 4.6:

Jugadores: Compradores 1y 2.

Acciones posibles: A1=A2=b;20, i=1,2.

Tipos: Los compradores pueden tener una
valoracion v; independiente y uniformemente
distribuida entre [0, 1].

Pagos:

vi-b, si b>b,

J
u; (b, by vy, v, ) =1 (v, —b) /2 si b, =b,
0 si b, <b,

12
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Ejemplo 4.6:

Solucion: b, (vy)=v, , by(v,)= Vv, . ¢Por qué?
Dada la estrategia del jugador 2, nadie ofrecera mas
de 1.

Ofreciendo b, el jugador 1 gana la subasta si
b>b,=v,, es decir, si v, < b. Su pago sera

b b
[ (v =v,) £ (v,)dv, =[ (v, —v,)dv, =
0 0

2 [b 2
:[vlvz—%v2 ]0 =bv,—3b" -0

Lo cual es maximizado cuando b=v, !
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